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1. Resumé

(1) Exposé premier: réseaux, polynômes univariates, et formes quadratiques binaires
(a) Formes normales d’Hermite et Smith dans l’algèbre lineaire
(b) Réduction LLL de réseaux (par A. Lenstra, H. Lenstra, et Lovász, 1982)
(c) Algorithme de Fincke et Pohst pour vecteurs brèves dans réseaux
(d) Résultante et discriminante de polynômes
(e) Factorisation de polynômes, ascenseur d’Hensel, algorithmes de Zassenhaus et Berlekamp

(f) Réduction et composition de formes quadratiques positivement definies
(g) Stratégie de baby steps et giant steps de Shanks
(h) Algorithme sous-exponentiel de McCurley
(i) Unité fondamental et régulateur via fractions continues
(j) Calcul de régulateur et de composé de formes quadratiques indefinies via infrastruc-

ture et fonction distance de Shanks
(k) Algorithme sous-exponentiel de Buchmann pour régulateurs, compositions de formes

quadratiques indefinies, et structures de groupes de classes

(2) Exposé deuxième: Corps de nombres algébriques locaux et globaux
(a) Algorithme Round 2 ou 4 de Pohst et Zassenhaus pour les anneaux des entiers
(b) Algorithme de Buchmann et Lenstra pour la decomposition des ideaux premiers
(c) Algorithmes pour la determination de groupes de Galois des clôtures normales
(d) Structure de groupe d’unités et de groupe de classes à coup d’algorithme de Buch-

mann, Diaz y Diaz, Cohen, et Olivier
(e) Test d’ideaux principaux, capitulation, et factorisation principale

(3) Exposé troisième: courbes elliptiques et varietées algébriques
(a) Fonctions elliptiques ℘(z) et ℘′(z) de Weierstrass
(b) Fonctions modulaires g2, g3 et ∆ de poids 4, 6 et 12
(c) Les périodes ω1 et ω2 de réseau L
(d) Réduction à domaine fondamental standard F de tore C/L
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(e) Algorithme de Shanks et Mestre pour courbes elliptiques sur Fp

(f) Réduction locale mod p, resp. 2 ou 3, et réduction globale de Tate
(g) Points rationnels de torsion
(h) Contributions finies et infinies à l’hauteur de Néron et Tate
(i) Fonction L d’une courbe elliptique modulaire
(j) Courbes elliptiques avec multiplication complexe, fonction modulaire de Klein j(τ)

de poids 0, fonction η de Dedekind, polynômes de classes de Hilbert et Weber
(k) Cryptosystèmes hyperelliptiques

(4) Exposé quatrième: structure multiplicatif des entiers grandes
(a) Test de primalité

(i) Test somme de Jacobi, test APR (Adleman, Pomerance, et Rumely, 1980),
test APRCL (Cohen et Lenstra, 1981)

(ii) Test à coup des courbes elliptiques, test de Goldwasser et Kilian,
test de Atkin et Morain, test de Adleman et Huang

(b) Méthodes de factorisation
(i) Méthode des fractions continues (par Legendre, Kraitchik, Lehmer, et Powers;

resp. Brillhart et Morrison)
(ii) Méthode des groupes de classes (par Schnorr et Lenstra;

resp. Shanks, Pollard, Atkin, et Rickert)
(iii) Méthode des courbes elliptiques (ECM par Lenstra)
(iv) Crible quadratique (QS par Pomerance et Kraitchik),

Crible quadratique avec polynômes multiples (MPQS par Montgomery)
(v) Crible de corps de nombres (NFS par Pollard)
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